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SMIVISION: Tender a ser un ser lbmane completo la
entnega, la transpanencia, la simplicidad ¢ la persistencia.

M) MISION: Entrega a la Voluntad Suprema.

\ < Serin a las perdonas. /
\

-\
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ngue ambas son funciones, note que en ¢, a 2 elementos del dominio
corresponde uno solo del rango B:

a 3letocad
a 2letoca 4
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_}C €5 Uuno a uno g NO €5 Uno a uno

Una funcion con dominio A se denomina funcion uno a uno si no hay dos elementos
de A gue tengan la misma imagen. esto es,

DEFINICION DE UNA FUNCION UNO AUNO Lafuncion1al es inyectiva.
fl(x,) ¥+ f(x) siempre que x; ¥ x>

elemento diferente de B. A cada uno le toca uno diferente. ES uno a uno.

X Dos x no tienen la misma y. A todo elemento de A le corresponde un solo

ELABORO MSc: RRANl GIRALDO T. (Stewart, Redlin, Watson, 2012)



Ejemplo|. Dos funciones, una que sies 1-1 y otfra que no

60

no es 1-1
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te que en el rango pueden haber elementos sin correspondencia con el dominic
Cf no es funcion.
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Prueba de la linea horizontal para funcion 1a1l

X J(x) S e
Dom(f) Im(f)
¥ f(x)
2y ! - f(x)
Ty @g— ).f(-r)
[}
B La Funcibnno lal
Funcionlal lesp:lcateals. celtemasltemas_lachilleratolprimens_ciencias_sociateo]funcioncoltevnialinyectiva. btk

S1 una recta horizontal cruza la grafica de f en mas de un punto, entonces vemos de la Figura 2
que hay nimeros x; # x; tales que f(x;) = f(x;). Esto significa que f no es uno a uno. Por lo
tanto, tenemos el siguiente método geométrico para determinar si una funcién es uno a

uno. A dos x diferentes no le pueden tocar el mismo .

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO . 2/21/20138

(Stewart, Redlin, Watson, 2012)


http://calculo.cc/temas/temas_bachillerato/primero_ciencias_sociales/funciones/teoria/inyectiva.html

dos puntos
de corte

un punto
de corte
Recta s
horizontal

Recta

1 . horizontal
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Xo X / X1 . X9 X
No £5 funcién 1 a 1, Para X{ % Xo—>Y; =V, =Y Funcion b a 1

PRUEBA DE LA RECTA HORIZONTAL

Una funcion es uno a uno si y sélo si no hay una recta hnnmﬂtal que cruce su
grafica mas de una vez. Para x; # xz V1L FE Y

2/21/2018
ELABORO k\m GIRALDO T. (Stewal’t, Redlin, Watson, 2012)



ea M el conjunto de mujeres con hijos, y f la funcion que asocia a
cada mujer con su hijo primogénito. Es una funcion 1 a 1.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018
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f(x) = x’ es uno a uno.

EJEMPLO 1 | Determinar si una funcién es uno a uno
:La funcién f(x) = x* es uno a uno?

SOLUCION 1 Si x; # x,. entonces X; # X3 (dos ndimeros diferentes no pueden tener
el mismo cubo). Por lo tanto, f(x) = x es uno a uno.

SOLUCION 2 De la Figura 3 vemos que no hay recta horizontal que cruce la grifica
de f(x) = x* mds de una vez. Por lo tanto, por la Prueba de la Recta Horizontal, fes uno a
uno.

® _ AHORA INTENTE HACER EL EJERCICIO 13 i

Determine s1 la funcion es uno a uno. & g3, g(x) = Vx

2/21/2018
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f(x) = x* no es uno a uno.

EJEMPLO 2 | Determinar si una funcion es uno a uno
;La funcién g(x) = x~ es uno a uno?

SOLUCION 1 Esta funcion no es uno a uno porque., por ejemplo,

g(l) =1 y g(—1) =1

por lo cual 1 ¥ —1 tienen la misma imagen.

SOLUCION 2 De la Figura 4 vemos gque hay rectas horizontales que cruzan la griafica
de ¢ mas de una vez. Por lo tanto, por la Prueba de la Recta Horizontal, ¢ no es uno a
uno.
® . AHORA INTENTE HACER EL EJERCICIO 15 I
. - _ e - 7
Determine si la funcion es uno auno. = 5. h(x) = x — 2x 212112018

ELABORO MSC. &GIRALDO T. (Stewart, Redlin, Watson, 2012)



g , 1erior : ) : g
Aun cuando la funcién ¢ del Ejemplo®no es uno a uno, es posible restringir su dominio

de manera que la funcion resultante sea uno a uno. De hecho, definimos

hx)=x x=0

P entonces /& es uno a uno, como se puede ver de la Figura 5 y de la Prueba de la Recta Ho-
rizontal.

f(x) =x*(x=10) es uno auno.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018

(Stewart, Redlin, Watson, 2012)



Funcion inversa f 1

Dada una funcion f : X — Y, estudiaremos el siguiente problema:

Sl conocemos el “valor de salida” y € Y, ;como determinar el “valor
ada” x € X para el cual y = f(x)?

L& que nos permite responder a este interrogante se llama funcion
iversa de f 6 f~1 y para poderla definirla, la funcioén f debe cumplir
clertos requisitos.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018
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Funciones inversas f~1 en el sentido mas amplio, son funciones que
hacen lo "contrario” la una de otra.

Son-.como dos personas enemigas: la una hace una cosa y la otra se la
sbarata y la deja como estaba al principio.

La una coloca un objeto en un sitio y la otra vuelve y lo lleva al sitio
original. Al final es como si no se hubiera hecho nada.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



a funcion inversa es doble funcion en ambos sentidos

O 0
[ 2 ®

® | 3 inversa de una funcidn es una regla o formula que actia en la salida
de la funcion y produce la entrada correspondiente.

» Por |o tanto, la inversa “deshace” o invierte lo que la funcion original ha
hechg. No todas las funciones tienen inversas; las que la tienen se llaman
ung’a uno.

El /requisito para gque una funcion tenga inversa es que primeroseala 1.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018
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fcoge Ay lo transformaen B y f~! coge B y vuelve a transformar en A.
f~* coge el rango de f y lo vuelve a transformar en el dominio. El rango de

f es el dominio de f 1.
(Stewart, Redlin, Watson, 2012)
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Funcion Funcién inversa

Por definicion, la funcion inversa f~! deshace lo que f hace: si
empezamos con X, aplicamos f y luego aplicamos f~1, llegamos otra
vez a x, donde empezamos. Analogamente, f deshace lo que f~! hace.
En general, cualquier funcion que invierte el efecto de f en esta forma
debe ser la inversa de f.

ELABOROYIS\. EFREN GIRALDO T. (Stewart, Redlin, Watson, 2012)



®| 0 que quiere decir que la funcion original f toma los x y los
convierte en y, y f~! recoge los y vy los convierte en los x.

» 7+ atodo el rango lo convierte en dominio.

f~1  rango . dominio de f

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018




Simetria respecto a la recta y=x

El punto (a,b) es simétrico respecto a la
recta x=vy con el punto (b.a)

Simetria con respecto a la
recta y=x

La simetria con respecto a larecta y = x intercambia las coordenadas:
La de x la coloca como y, la de y la coloca como x.

ELABOROWSA. EFREN GIRALDO T.




En palabras sencillas si una funcion f(x) tiene inversa f~1(x), un punto de coordenadas
(a, b) debe cumplir que f~1(x) lo trasforma en (b, a): invierte las coordenadas.

TR (a,b) — (b,a)

(b, a)

(a. b)

= Y
-“-“""'h.
&
ey

—]
A
f(x) toma a y lo convierte en b l a l b / ,
~1(x) toma b y lo convierte en a b a y = f(x)
f ( ) y ‘ —_1> _/’I, / "
2,5 S, (5,2 /
4 y = g(®

f-1 es simetrica respecto a la recta y=x




1. f71:¢YV = X. 4. f~Yf(z)) = = para todo r € X

2. Dominio de f~! = rango de f. 5. f(f~Y(y)) =y paratodoy €Y

3. Rango de f~! = dominio de f.
Para un punto de coordenadas (a,b) se cumple
Por la definicion (1) de funcion inversa

) e Kf;};

v por tanto el punto de coordenadas (g, b) perte-
nece a la grafica de f si, yv solo si el punto (b, g)
pertenece a la grafica de f—'. Asi, la grafica de

f~1 es la misma que la de f excepto que los roles
de los ejes x e y se cambian.

Observemos que los puntos (a.b) v (b.a) son

simetricos respecto a la recta y = r y por tanto
las graficas de f v f—! son simétricas a dicha recta.

\\ dtrp: [ ccencias. adea. edu. col semilleros] 2012 - U] operativas| Taller - 7 - funciones - ine. Y



http://ciencias.udea.edu.co/semilleros/2012-1/operativas/Taller-7-funciones-inv.pdf

Suponga gue dos funciones son inversas. Si (a, b ) es un punto en

la grafica de la funcion original, entonces el punto ( b, a ) debe ser
unto en la grafica de la funcion inversa. Las graficas

Imagenes espejo una de otra con respecto a la recta y = x

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



La grafica de una funcion, y la grafica de su inversa, son simétricas con respecto a la recta y = x.

ELABORO MSe. R GIRALDO T. (Stewart, Redlin, Watson, 2012)



Una funcion es simetrica respecto a la recta x=y, si al intercambiar la
entrada por la salida, obtenemos la misma expresion

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



f(x) f(y) 5
) O] [
£(3) — 8
f7(8) \
f(8) -10
f7(-10)
X Y X Y

REDEES F(3) =7, f(8)=-10, f7i(5)=? f~'(8)=? [ (-10}=2

or definicion de la funcion inversa f~* toma un elemento del rango de f y lo
devuelve a dominio.

Por tanto, toma 5 (del rango de f ) y convierte en 1 nuevamente. Toma 8y lo
convierte en 3. Toma -10 y lo convierte en 8.

F1(E)=1
f_1(7) =3 2/21/2018
f~1(-10) =8 (Stewart, Redlin, Watson, 2012)
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FIF @)= "Y(f(x)) = ForHw=0 "o N

PROPIEDAD DE LA FUNCION INVERSA

Sea f una funcion uno a uno con dominio A y rango B. La funcion inversa
f~! satisface las siguientes propiedades de cancelacién:

f~'(f(x)) = x paratodaxen A
f(f~'(x)) = x paratodaxen B

Reciprocamente, cualquier funcién f~' que satisfaga estas ecuaciones es la inversa de f.

Si se evalua la funcién inversa f ~1(x) con f(x), se vuelven a obtener los
elementos del dominio de f(x).

Si se evalta la funcion  f(x) con f~1(x) se obtienen también los
elementos del dominio de f(x). Pasa exactamente lo mismo.

2/21/2018

REN GIRALDO T. (Stewart, Redlin, Watson, 2012)
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Si aplicamos el método del cajon a la funcion f~1(x) se entendera
facilmente como encontrarla.

En realidad es evaluar en f~1(x) la funcion f(x) y debe dar x.

ambién es evaluar fen f~!y debe dar x.

F100 ) FHF)

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



EJEMPLO ‘ Verificar que dos funciones son inversas

Demuestre que f(x) = x’ y g(x) = x'" son inversas entre si.

SOLUCION  Observe que el dominio y rango de f'y de g es . Tenemos

fx)=x> g(x) =x13 = Q=2

Si aplicamos el métqdo del cajon o paréntesis a f~1:
f—l(x) — x1/3 — ( )1/3 :(X3 1/3 :x3/3 — x

f(f(x)) fx)=x? ()= (e

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



La ecuacion de f~1(x) a partir de f(x)

COMO HALLAR LA INVERSA DE UNA FUNCION UNO A UNO
1. Escriba y = f(x).

2. Despeje x de esta ecuacion en términos de v (si es posible).

3. Intercambie x y y. La ecuacién resultante es y = f'(x).

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018
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EJEMPLO | Hallar la inversa de una funcién

Encuentre la inversa de la funcién f(x) = 3x — 2.

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



EJEMPLO | Hallar la inversa de una funcién
Encuentre la inversa de la funcion f(x) = 3x — 2.

SOLUCION Primero escribimos v = f(x).

v=3x — 2

A continuacion despejamos x de esta ecuacion.

3x =v + 2 Sume 2

y+ 2 .
X = Divida entre 3

x + 2
3

Finalmente, intercambiamos x y v. y =

X+ 2

Por lo tanto, la funcion inversa es j"](x} = 3

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018




EJEMPLO | Hallar la inversa de una funcién

-
| —

-

Encuentre la inversa de la funcién f(x) = - =

—

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018




EJEMPLO | Hallar la inversa de una funcién

© =3

Encuentre la inversa de la funcion f(x) = >

SOLUCION Primero escribimos v = (x> — 3)/2 y despejamos x.

x =3 g L
Vv = T Ecuacion que define la funcion
2y =x" — 3 Multiplique por 2
X =2y + 3 Sume 3 (y cambie lados)
x = (2y + 3}”5 Tome raiz quinta de cada lado

A continuacién intercambiamos x y y para obtener y = (2x + 3)'~.

i) = (2x + 3)'

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



Ejemplo 2: Calcular la siguiente funcidn inversa:

I22y+3
v—1

12 Hacemos el cambio de y por X

xly—1|=2vy+3
w—x=2yv+3
x—2y=x+3
vix=2]=x+3

x+3

x—2

.}II:

2° Despejamos la y:

f_l(}f)= i ig =y

3° Finalmente, la funcion inversa es:

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018
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http://calculo.cc/temas/temas_bachillerato/primero_ciencias_sociales/funciones/teoria/inversa.html

Haga este ejercicio

= Fncuentre la funcidn inversa de f.

x+ 5
2

®27 f(x)=2x—=35; g(x) =

®37. fx)=2x+ 1 M. f(x) =6 —x

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018




FUNCIONES TRIGONOMETRICAS. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS 1 a1
b L1 BN

Sx) = sin(x) D : (_ E n

T
1 2727
U/\ p \/z/\ | o | CRi(-1, 1)

| restringimos el dominiode f(x)=sinx a (-g,g), hemos hecho la funcion l1a 1.

Dominio es (- %%) el rango es [-1, 1].

2/21/2018
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https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/inverse-trigonometric-functions
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/trigonometric-ratios.html
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/periodic-functions.html
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/horizontal-vertical-lines.html
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/one-to-one-functions.html
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/domains.html

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

Yy = arc senx =Yy=s5in"1Xx

if 0 2 [_1, 1]

o (x):

enotamos la funcion inversa como y = sin 1x . Se lee y es la inversa del seno de x y
Ignifica que y es el angulo de numero real cuyo valor de seno es x . Pero tenga cuidado
con la notacion usada. El superindice “ -1 NO es un exponente. Para evitar esta
otacion, algunos libros usan y = arc sen x como notacion

brzpe. [ wawn. vansctytutons. com|botmath|liotmath belp|spaniot|tepics]invence - trigonometic - functions
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https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/inverse-trigonometric-functions
https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/inverse-functions.html

2

(R

Y — aATeC SET|

y= senx

Fa
Yy = arc sen

LR

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018




(0, 7w

= arc CoS x

2T

)

I
[
I

Similarmente, podemos restringir los dominios de las funciones coseno
para hacerlas 1-a-1 y a partir de ahi, obtener las funciones arc cos x

bttpo: | |wwo. vansctytutons. com|botmathl botmath_lelps]spaniohtopics|invence - trc tric - funcitions 2/21/2018
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= arccos(x)

Yy = COS]

www.analvzemath.com

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO 4224 [ |waer. analyzemath. com| Graplingl grapling anceosine. bitmd 2/21/2018



http://www.analyzemath.com/Graphing/graphing_arccosine.html

Graficade y = tanx

i D: recles # (- + nn)
- / ; / : ./ n 11/ T / T / R: (00, 00)
ttzp.: [[funcionesvaleny. Uogspot. com. col 2015]11/

ELABORO MSc. EFREN GIRALDO T. 2/21/2018



http://funcionesvalery.blogspot.com.co/2015/11/
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http://www.universoformulas.com/matematicas/trigonometria/arcotangente/
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Funcién Dominio Rango

i =1 _ _nr
sin ~' x [-1, 1] { 5 2}
cos ' x (-1, 1] [0, 7]

-1 —_—00 o0 _iT .?_T
tan ~' x (=o0, o) [ 5 2]
cot ' x (=20, o) (0, 1)

-1 —00 00 0 E ?—T :|
sec ™' X (=20, ) { , 2] U (2,

-1 - “Zoolulo f}
csc ' x (=20, ) [ 5 )U( >

tezpe: | |wwa. varsitytutons. comlbiotmathltbotmath, telp] spaniohtopics]invense - trigonometric - functions
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https://www.varsitytutors.com/hotmath/hotmath_help/spanish/topics/inverse-trigonometric-functions

- . . T . y .
El dominio de la funcién tangente inversa es (-, =) y el rango es [_E' E] .La inversa de la funcion tangente arrojara valores

en los cuadrantes 187y 4%,

El mismo proceso es usado para encontrar las funciones inversas de las funciones trigonométricas restantes-cotangente,
secante y cosecante.
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