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FIGURA 1.2.1 Breve catilogo de graficas de funciones potencia
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Algunas funciones y sus graficas
Funciones lincales y y
Ax)=mx + b 2
b
b
x & x
fix)=b fix)=mx + b
Funciones exponenciales v v y
fix)=x*
X X
X
fix) = * flx) = x? fix) =t fix) = x*
l"undon‘q de raiz ya ¥ ¥ y
S A O R T
| X 4 x X __‘,‘ x
flx) = Vx fix) = Yx fix) = Yx flr = Yx
Funciones reciprocas 2
flx)=1/x" ~ k i \
‘\*—: ¥
fo =1 flo =
Funcién valor absoluto y
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EJEMPLO Graficas desplazadas

X, v)

o

y=fix)
-

Transformaciones rigidas. Una transformacion rigida de una grafica es una
transformacion que cambia solo la posicion de la grafica en el plano xy, pero no su
forma. En realidad es un desplazamiento de la grafica. Para la grafica de una funcion
vy = flx) se analizan cuatro tipos de desplazamientos o traslaciones.
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y = flx} ‘(\'ﬁ
Traslaciones - LA

Suponga que y = f(x) es una funcién y ¢ es una constante positiva. Entonces la SN vOCH c TSR
grafica de

* v = f(x) + c es la grifica de f desplazada verticalmente hacia arriba ¢ unidades, *™""L

R

* v = f(x) — c es la grifica de f desplazada verticalmente hacia abajo ¢ unidades, ) pespiazamiento vertical hacia sbajo

. \ 2™ . . . . - y
* y=f(x+ c¢)es la grafica de f desplazada horizontalmente hacia la izq ac . (| e
unidades, - 2

€ (x,y)
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 y=f(x —c)es la grifica de f desplazada horizontalmente hacia la derecha ¢  © Desplazamicnto horizontal
3 hacia la izquierda

unidades.




Reflexiones

Suponga que v = f(x) es una funcion. Entonces la grifica de

y = —f(x) es la grifica de f reflejada en el eje x,
y = f(—x) es la grifica de f reflejada en el eje y.



Y= (&)

S1 multiplico toda la expresion algebraica de la funcion por -1
reflejo la funcion respecto al eje x.
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Reflexidn en el eje x

Si la quiero reflejar con respecto al eje y, empleo el metodo del cajon o
paréentesis: en el cajon donde esté la x le cambio de signo.
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Se desplazo hacia arriba

=i+l X>0
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Se recorta su dominio

y=f(x)=- 0<x<I

i i t 3 b3

Se desplazo hacia abajo

y=f(x)=-—1 0<x<I



Refexion respecto al eje y, método del cajon

Y=z i-1 —— y=f(X)= 2 =1 — Y=F= -1 — y=f=7—1
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1.2. (0.25) El dominio y el rango de la funcion son, respectivamente

Dominio: {x/x € (—w,®)} y Rango: {y/y € (-1, ™)}

Dominio: {x/x € (—e,—1] U (—=1,0) U (0,e0)} y Rango:{y/y € (1,00)}
Dominio: {x/x € (—o0,—1) U (—1,0) U (0,0)} y Rango:{y/y € [-1,m)}
Dominio: {x/x € (—o0,—3) U (=3,0) U (0,0)} y Rango:{y/y € (1,w)}
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1.3. (0.25) De las afirmaciones que se presentan solo una es falsa, indique cual

B

La recta y = 1, es asintota horizontal para el gréfico de la funcién porque lim f(x) =1
X =00

LITIE% f(x) existe, porque JEE}L fx) = }LIEL flx) =

lim f(x) =0, porque lim_f(x) = lim, f(x) =0

Larecta x = O (el eje y ) es asintota vertical para el grafico de la funcion porque
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y=f(x)y= (x+2)*-1
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y=fix=-+1 X>0

1.4, (0.25) El grafico de la funcidn es discontinuo en x = —1. ¢Cual cree usted que sea la razon de esta
discontinuidad?
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xlln_ll f(x) no existe
Im f(x) = f(-1)
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1.5. (0.25) La funcién no es derivable en x = 0 porque 1.6. (0.25) ¢De acuerdo con el grafico que condicion hace falta para que la funcién dada sea derivable en
x=-17?

La funcidn es discontinuaen x =0

La recta x = 0 es una asintota vertical

En x = 0 el grafico de la funcidn tiene un pico

lin& f(x) no existe
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. f esté definidaen x = —1, es decir, —1 Edom f
lim f(x)= lim_f(x)
x—=—1T x—=—1

f(—1) esté definida y ;;111%
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. Larecta y = 0 (eje x ) sea una asintota horizontal para el grafico de la funcién




Definicion 2.5.1 Asintota vertical

Se dice que una recta x = @ es una asintota vertical para la grifica de una funcion f si por
lo menos una de las seis afirmaciones en (3) es verdadera.

En general, cualquier limite de los seis tipos

lim f(x) = —o0, lim f(x) = o0,
=+ X—rd
lim f(x) = —o0, lim f(x) = o0, (3)

lim f(x) = —o0, hm f(x) = 0o,

X=rd A=+



Definicion 2.3.1 Continuidad en a

Se dice que una funcion f es continua en un namero a si

i) fla) esta definido, i) lim f(x) existe y iit) lim f(x) = fla).

X—ei X=— il

Si alguna de las condiciones en la definicion 2.3.1 no se cumple, entonces se dice que f
es discontinua en el nimero a.



®» Por tanto, las condiciones para continuidad en un punto a son:

_La funcion debe de estar definida en el punto en cuestion.

. Debe tener limite en ese punto por los dos lados.

3. El valor obtenido en 1 debe de ser 1igual al obtenido en 2.




Hai 100 = Tim fx + h) — f(x) O

h—0 .;]"

I Diferenciabilidad Si el limite en (2) existe para un niimero x dado en el dominio de f. se
dice que la funcion es diferenciable en x. S1 una funcion f es diferenciable en todo numero x
en los intervalos abiertos (a, b), (—oo, b) y (a, ©0), entonces f es diferenciable sobre el inter-
valo abierto. Si fes diferenciable sobre (—o0, 00), entonces se dice que f es diferenciable en

todas partes.
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B Donde fno es diferenciable Una funcion no tiene derivada en x = a si

1) la funcion es discontinua en x = a, o
i1) la grafica de f tiene un pico en (a, f(a)).

Ademas, puesto que la derivada proporciona la pendiente, f no es diferenciable

ii1) en un punto (a. f(a)) en el cual la recta tangente es vertical.

El dominio de la derivada f', definido por (2), es el conjunto de nimeros x para los cuales el
limite existe. Por tanto, el dominio de f’ necesariamente es un subconjunto del dominio de f.



